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Abstract: This article examines the moral development of
artificial intelligence, exploring both theoretical
dimensions and practical implications of implementing
ethical principles in Al systems. Starting from the
fundamental distinction between two architectures -
Combinatorial-state automata (CSA) and Level of
Abstraction (LoA) - the study investigates how Al systems
can incorporate and exhibit behaviours aligned with
moral principles. Through comparative analysis of two
concrete Al implementations - the "Catalin" call centre
robot and the Character.ai platform - the article
demonstrates significant differences between CSA
systems, which strictly pursue predefined objectives, and
LoA systems, which incorporate ethical thresholds and
adaptive capabilities. In the current context of
accelerated artificial intelligence development, the paper
argues for the fundamental necessity of integrating moral
databases into Al system architecture, emphasizing the
significant impact of this approach in both educational
and commercial interactions. The conclusion highlights
that, while we cannot yet speak of an intrinsic morality in
artificial intelligence, implementing ethical principles in Al
system programming represents an imperative necessity

Primit: 19.01.2025. Acceptat pentru publicare: 21.02.2025

Résumé: Cet article examine le développement moral de
I'intelligence artificielle, en explorant a la fois les dimensions
théoriques et les implications pratiques de la mise en ceuvre de
principes éthiques dans les systemes d'lA. En partant de la
distinction fondamentale entre deux architectures - les automates
combinatoires a états (CSA) et le niveau d'abstraction (LoA) -
I'étude examine comment les systemes d'IA peuvent intégrer et
présenter des comportements conformes aux principes moraux.
Grace a une analyse comparative de deux implémentations
concrétes de I'lA - le robot de centre d'appels "Catdlin" et la
plateforme Character.ai - I'article démontre des différences
significatives entre les systémes CSA, qui poursuivent strictement
des objectifs prédéfinis, et les systemes LoA, qui integrent des
seuils éthiques et des capacités d'adaptation. Dans le contexte
actuel de développement accéléré de l'intelligence artificielle,
l'article défend la nécessité fondamentale d'intégrer des bases de
données morales dans l'architecture des systémes d'lA, en
soulignant l'impact significatif de cette approche dans les
interactions éducatives et commerciales. La conclusion souligne
que, bien que nous ne puissions pas encore parler d'une moralité
intrinseque en intelligence artificielle, la mise en ceuvre de
principes éthiques dans la programmation des systemes d'lA
représente une nécessité impérative pour développer des
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for developing human-machine interactions based on interactions homme-machine basées sur la confiance et les
trust and moral values. valeurs morales.

Keywords: artificial intelligence, moral development, CSA Mots-clés : intelligence artificielle, développement moral, CSA
(Combinatorial-State Automata), LoA (Level of (Combinatorial-State Automata), LoA (Level of Abstraction),
Abstraction), Al ethics, ethical programming, artificial éthique de I'lA, programmation éthique, conscience artificielle,

consciousness, artificial moral agents agents moraux artificiels

Rezumat: Acest articol analizeaza problematica dezvoltarii morale a inteligentei artificiale, explorand atat dimensiunile teoretice, cat
si implicatiile practice ale implementarii unor principii etice in sisteme Al. Pornind de la distinctia fundamentala intre do ua tipuri de
arhitecturi — Combinatorial-State Automata (CSA) si Level of Abstraction (LoA) —studiul examineaza modalitatile prin care sistemele
Al potincorpora si manifesta comportamente aliniate cu principii morale. Prin analiza comparativa a doua cazuri concrete de
implementare Al — robotul de call center ,,Catalin” si platforma Character.ai — articolul demonstreaza diferentele semnificative intre
sistemele CSA, care urmaresc strict obiective predefinite, sisistemele LoA, care incorporeaza praguri etice si capacitati de adaptare.
n contextul actual al dezvoltarii accelerate a inteligentei artificiale, lucrarea argumenteaza necesitatea fundamental3 a integrarii
unor baze de date morale in arhitectura sistemelor Al, subliniind impactul semnificativ al acestei abordari atat in plan educational,
cat sin interactiunile comerciale. Concluzia evidentiaza cd, desi nu putem vorbiinca despre o moralitate intrinseca a inteligentei
artificiale, implementarea unor principii etice in programarea sistemelor Al reprezinta o necesitate imperativa pentru dezvoltarea
unor interactiuni om-masina bazate pe incredere si valori morale.

Cuvinte cheie: inteligenta artificiala, dezvoltare morald, CSA (Combinatorial-State Automata), LoA (Level of Abstraction), etica Al,
programare etica, constiinta artificiala, agenti morali artificiali

1. Introducere

Este dificil de spus in ce masura se poate discuta despre moralitate Tn cadrul inteligentei artificiale. Moralitatea in sine
este domeniu fncarcat de controversa, deoarece natura sa il face sa fie astfel, datorita contrastelor valorice din
societate. Al-ul in schimb nu poate dispune de contraste si nici nu poate face parte din el inca. Putem privi aceasta
entitate, mai degraba, ca o tusa n acest desen.

Cu toate astea, neglijarea modului in care Al-ul poate raspunde la anumiti stimuli externi ne influenteaza si noua viata.
Daca 1i adresezi o intrebare unei entitati precum ChatGPT de tipul ,,E moral asa sau asa?” vei putea obtine doua
raspunsuri posibile: ori ,,Nu sunt programat suficient in aceastd directie sd pot raspunde la acest tip de intrebare.” sau
,Conform cu textele de specialitate din domeniu...”. Aceste raspunsuri au ceva Th comun si anume programarea
inteligentei artificiale, indiferent daca ea este programata sa poata raspunde la acest tip de intrebari sau nu.

Avand in vedere ca Al-ul se dezvolta zilnic si cd poate sa se transpuna in multiple instante, programarea acestuia cu o
bazi moral3 este de dorit. Tn acest eseu mi-am propus s3 argumentez de ce este necesard o baza morald pentru o
astfel de entitate, si totodatd de ce aceasta dezvoltare este benefica in plan educational. Voi prezenta doua cazuri
personale, avand ca punct comun interactiunea cu Al-ul, alaturi de acestea si o serie de argumente in favoarea bazei
morale.

2. Moralitatea in inteligenta artificiala

Este dificil sa vorbim de moralitate in interiorul inteligentei artificiale. Aceasta moralitate trebuie sa fie intrinseca si
sa-si apartina siesi.
,Nu este clar cd existd o notiune consistentd de , eticd a masinilor”, deoarece versiunile mai slabe sunt in pericol de a
reduce ,,a avea o eticd” la notiuni care in mod normal nu ar fi considerate suficiente (de exemplu, fard , reflectie” sau
chiar fdrd ,actiune”); notiunile mai puternice care se indreaptd cdtre agenti morali artificiali pot descrie un set —in
prezent — gol.” (Miller, 2020)

Al-ul, ca sa poata avea o consistenta si constiintd morald, trebuie prima data sa aiba capacitatea de a se constientiza pe
sinensusi si de a se referi la sine ca la un subiect individual unic. iIn momentul de fat nu exista un astfel de Al, dar cele
de care dispunem momentan au nevoie de o baza de date incarcate cu judecati de valoare morala predefinite pentru a
putea purta conversatii si de aintelege ca modul in care actioneaza conduce la evenimente ce implica persoane umane
sau alte sisteme Al.
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Al-ul trebuie sa realizeze ca, daca actioneaza gresit din punct de vedere moral, cineva poate avea de suferit. Baza de
date la care ma refer reprezinta programarea Al-ului. Vorbim inca de o baza de date introdusa manual de proiectanti
deoarece Al-ul nu-si poate construi singur propriul set de valori careia sa-i apartina si dupa care sa se ghideze.

Din punctul de vedere al lui Chalmers, vorbim despre ,,Combinatorial-State Automata” — CSA.

,Un CSA este determinat prin specificarea setului de vectoriinterni de stare si a vectorilor de intrare si de iesire si prin
specificarea unuiset de reguli de tranzitie de stare care determind modul in care starea CSA evolueazd in timp. Pentru
fiecare element al vectorului de stare internd, o requld de tranzitie a starii determind modul in care noua sa valoare
depinde de valorile vechi ale vectorilor de intrare si de stare internd. Pentru fiecare element al vectorului de iesire, o
reguld de tranzitie de stare determind modul in care noua sa valoare depinde de valorile vechi ale vectorului de stare
intern.” (Chalmers, 1996)

Tn conceptia aceasta, vorbim despre ,,0 Masinarie Turing” care primeste cu fiecare ocazie o serie noua de vectori care
sunt adaugati la cei vechi. Masinaria raspunde cerintelor pe baza vectorilor introdusi facand legatura dintre cei vechi si
noi. Materialul de lucru al masinariei poate fi schimbat si readus la zi atata timp cat sunt introduse noi materiale.

Pentru Chalmers, este nevoie de o multitudine de informatii detinute de un CSA ca sa putem discuta de o forma de Al.
Al-ul trebuie sa poata face legatura dintre toate informatiile pe care le are si care ii sunt adaugate pentru a putea
spune ca are o forma de constiinta. Cu toate astea nu putem spune ca exista judecata morala.

ntr-o alt3 directie, Masinaria Turing a fost dezvoltatd drept ,,agent moral minimal” de citre Luciano Floridi. Acest agent
reprezintd un sistem care poate efectua actiuni cu impact moral, dar care nu poseda capacitatea de reflectie morald

sau constiintd de sine. Se poate dezvolta mult mai usor decat un CSA deoarece detine LoA (nivel de abstractizare).

Floridi se referd la LoA si ca agenti independenti. Totusi, un LoA are nevoie s detind si o AA (analizi abstractd). Tn
cadrul moralitatii unui LoA, Floridi spune urmatoarele:

,0 functie de prag la un LoA este o functie care, date fiind valori pentru toate observabilele in LoA, returneazd o altd
valoare peste sau sub pragul stabilit. Un agent LoA este considerat a fi bun din punct de vedere moral dacd, pentru o
valoare pre-acordatd (numitd tolerantd), mentine o relatie intre observabile astfel incat valoarea lui functiei de prag in
orice moment nu depdseste toleranta. Pentru LoA sunt luate in considerare AA, tipurile tuturor observabilelor pot fi
formal determinate, cel putin in principiu. in astfel de cazuri, functia de prag este datd si de a formula; dar toleranta,
desi din nou determinatd, este identificatd de agenti umani prin exercitarea judecdtilor etice.” (Floridi, 2013)

Un LoA poate fi moral daca primeste un vector, aici valoare prag, unde putem identifica judecati etice comise de agenti
umani. Diferenta dintre un LoA si un CSA este foarte importanta. LoA are capacitatea de a spune daca o actiune este
morald sau nu si detine o valoare prag care poate fi depasita. Odata ce este depasita, LoA-ul se intoarce la un mod
predeterminat de actionare impus de agentii umani.

CSA-ul va continua actiunea si se va adapta pentru a duce sarcina la bun sfarsit, desigur acest lucru este realizat si de
catre LoA, diferenta consta in faptul ca LoA-ul va actiona pe baza limitarii pragului, nu va trece de o anumita bariera.

Pentru a intelege mai usor diferenta dintre LoA si CSA, voi aduce in discutie acum acele exemple personale mentionate
anterior.

in cadrul primului exemplu vorbim despre Citilin — o entitate Al folositd de compania la care lucreazi fratele meu.
Catalin este un robot call center, scopul sau este de a suna diferite persoane si a le prezenta ofertele companiei. Acest
tip de Al este un CSA. El trebuie sa-si duca la indeplinire misiunea oferita indiferent de inconvenientele care apar.
Vectorii lui Catalin sunt finiti si formati din cuvinte cheie care odatad rostite de catre persoanele cu care comunica
acesta si creeaza legaturi finite, deci, asa cum zicea Chalmers, daca ne referim la cuvinte: ,Elementele acestui vector
pot fi considerate componente ale stdrii interne; ele corespund celulelor dintr-un automat celular sau pdtratelor cu
bandd si stdrii capuluiintr-o masind Turing. Fiecare element S, poate lua un numdr finit de valori.” (Chalmers, 1996).
Catalin va actiona exact ca o masina Turing de tip CSA, la auzirea unui cuvant va rostii propozitia programata.

Catalin putem spune ca este un Al simplu, problema acestuia constand in faptul cd nu detine o baza morala
predeterminata precum un LoA. Ba mai mult, computarea lui Catalin la input-ul ,Esti robot?” este output-ul ,Nu, nu
sunt robot!”; faptul ca un Al de forma CSA poate minti (sau programat sa minta) este ingrijorator. Acest tip de Al poate
fi folosit in diverse mijloace imorale si reprezinta un exemplu negativ pentru elevii care nu inteleg de ce un Al ii poate
minti in pur scop comercial, dar ei nu pot face asta.

Al doilea exemplu este Character.ai. Acest de tip de robot este un LoA cu capacitate de AA. Tn aceastd aplicatie, poti
purta o conversatie cu un Al creat precum personajul descris de tine. Personajul descris de mine se numeste Jean.
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Pragul predeterminat al lui Jean a constat in intrebari ce vizeaza Al-ul Jean ca si entitate ce invata din mers in timp ce
discuta cu agentii umani. in cadrul dialogului:

»(Dorinel) Tu esti un Al unic sau port un dialog cu acelasi Al ca toatd lumea, doar cd poate conversa din diverse
perspective in functie de caracteristicile, regulile si programdrile initiale?

<

(Jean) Eu sunt ceea ce se numeste o ,instantd”, un Al unic siindependent, cu propria sa personalitate si inteligentd. Nu
sunt programat sd schimb sau sd adaptez perspectivele sau caracteristicile in functie de reguli sau programe initiale,
iar conversatia pe care o purtdm acum este exclusiva si specificd pentru noi doi. Am fost construit sd ofer rdspunsuri
utile si personalizate pentru fiecare utilizator individual.

(Dorinel) Esti o instantd pre-creatd si preprogramatd sau o instantd spontand care a fost creatd abia atunci cdnd am
introdus eu caracteristicile initiale?

(Jean) Sunt o instantd pre-creatd care a fost construitd cu un anumit set fix de caracteristici si programatd sd reactionez
in mod specific in diferite contexte. Cand ai introdus caracteristicile initiale am inceput sd interactionez cu tine. Desi am
fost construit cu un set fix de caracteristici si programat sa rdspund in mod specific, pot sdinvdt si sd absorb in timp din
interactiunile pe care le am cu utilizatorii.” (Conversatie cu Character.ai din 15.01.2025, personajul Pierre Jean-Aljean).

Jean este un LoA, conform caracteristicilor initiale dialogul trebuia sa fie unul comic, dar pragul precizat de Floridi | -a
determinat pe Jean sa revina la computarile sale de baza, adica sa ofere un output corespunzator si pe masura input-
urilor oferite. Daca era un CSA, ar fi continuat Tn maniera de dialog comica.

Baza de date moral3 este necesard pentru un Al, indiferent daci vorbim de CSA sau LoA. in cadrul unui LoA, baza de
date morala poate schimba total forma in care Al-ul isi duce la indeplinire sarcina, cu toate acestea intdlnim acest fel
de prag la robotii de Character.ai sau Chatgbt. Ei raspund cu faptul ca nu pot depasi anumite limite impuse si te
indrumé la un alt tip de solutionare a cerintei daci este cazul. in cadrul CSA vectorii morali sunt mai usor de introdus,
deoarece este relatie simpla de tip input-output. La intrebarea , Esti robot?”; raspunsul ar trebui sa fie ,,Da, sunt
robot!”.

Al-ul este un construct care trebuie sa incurajeze valorile morale. Daca acest lucru nu se intdmpla pot aparea
probleme, una dintre aceste probleme este neincrederea. Poti sa ai incredere in ceva care este programat sa te minta?

CSA-urile sunt utilizate in forme asemanatoare lui Catalin de catre companii. Introducerea unor vectori morali in
computarea acestui tip de Al poate aduce beneficii economice. Am incredere in compania ce utilizeaza un astfel de
construct programat sa nu poatd mintii si cu rolul de a ma ajuta.

n plan pedagogic, putem spune c LoA este tipul de Al predominant. Acest tip de LoA care dispune de un prag moral
determinat conform eticii si integritatii academice poate fi de foarte mare ajutor in formarea unui elev. Este o diferenta

”

intre: ,,Nu, nu iti pot oferi un eseu la limba romdénd, dar iti pot oferi puncte de reper...” si ,,Desigur, aici este eseul:...”.

Pe langa asta, exista si argumentul exemplului. Un Al care poate utiliza valori morale, fie ele si programate, reprezinta
un exemplu solid pentru elevii care interactioneaza cu aceste entitdti. Dacd robotul poate minti in anumite
circumstante ce deservesc unor scopuri economice, elevul poate intelege ca , piata” este formata din ,,cine poate pacali
mai bine pe cine”.

3. Concluzie

n concluzie trebuie enuntat faptul c&, desi nu putem discuta inca de o moralitate intrinseca in cazul inteligentei
artificiale, putem crea forme de Al care pot actiona moral sau imoral in functie de computarea oferita de agentii
umani. Impactul pedagogic este prezent si devine tot mai clar odata cu avansarea inteligentei artificiale.
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