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Abstract: This research examines the transformative role Rezumat: Aceasta cercetare examineaza rolul transformator al
of artificial intelligence (Al) in education, placing it within inteligentei artificiale (Al) Tn educatie, plasandu-l in contextul mai

the broader context of a cognitive industrial revolution. larg al unei revolutii industriale cognitive. Tn ciuda integrarii tot
Despite the increasing integration of Al-based tools — mai mari a instrumentelor bazate pe inteligenta artificialda — cum
such as automated assessment systems, adaptive ar fi sistemele automate de evaluare, platformele de invatare

learning platforms or virtual assistants — their adoption in  adaptive sau asistentii virtuali — adoptarea acestora in educatie
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Perceptii si practici ale cadrelor didactice privind integrarea inteligentei artificiale in educatie: Romdnia, India, China si Brunei

education remains uneven globally. This disparity, driven
by institutional, cultural or infrastructural differences,
risks deepening existing educational inequalities and
fostering superficial use of digital technologies. The
present study draws on empirical data collected in July

2024 from over 250 teachers in Romania, India, China and

Brunei, to investigate perceptions of the effectiveness,
frequency of use and integration of Al tools in teaching
practice. Variables such as prior professional training,
teaching experience, internet access and field of study
are analyzed. Through comparative and contextualized
analysis, the research highlights the need for adapted
training programs, informed educational policies, and
culturally sensitive pedagogical innovations. The results
contribute to filling a significant gap in the literature,
which has thus far neglected the transnational empirical
perspective on how teachers evaluate and use
educational technologies based on artificial intelligence.

Keywords: artificial intelligence in education, Al tools,
teaching practices, teachers’ perceptions, reasearch on
AIED

1. Introducere

ramane inegala la nivel global. Aceasta disparitate, determinata
de diferentele institutionale, culturale sau de infrastructura, riscd
sa adanceasca inegalitatile educationale existente si sa favorizeze
o utilizare superficiala a tehnologiilor digitale. Studiul de fata se
bazeaza pe date empirice culese in iulie 2024, de la peste 250 de
profesori din Romania, India, China si Brunei, pentru a investiga
perceptiile privind eficacitatea, frecventa de utilizare si integrarea
instrumentelor Al in practica didactica. Sunt analizate variabile
precum pregatirea profesionala anterioara, experienta de
predare, accesul la internet si domeniul de studiu. Printr-o analiza
comparativa si contextualizatd, cercetarea evidentiazd necesitatea
unor programe de formare adaptate, politici educationale
informate si inovatii pedagogice sensibile din punct de vedere
cultural. Rezultatele contribuie la umplerea unui gol semnificativ
in literatura de specialitate, care pana acum a neglijat perspectiva
empirica transnationala asupra modului in care profesorii
evalueaza si utilizeaza tehnologiile educationale bazate pe
inteligenta artificiala.

Cuvinte cheie: inteligenta artificiala in educatie, instrumente IA,
practici educationale, perceptii ale cadrelor didactice, cercetare
privind utilizarea IA in educatie

Educatia se afla in pragul unei noi revolutii determinate de emergenta inteligentei artificiale, care nu mai reprezinta o
tehnologie a viitorului, ci una a prezentului, cu impact substantial asupra practicilor pedagogice. Tehnologiile bazate pe
Al — de la sisteme de evaluare automatizata si asistenti virtuali, la platforme de invatare adaptiva si generare de
continut — transforma in mod fundamental modul in care se invata si se preda. Cu toate acestea, integrarea efectiva a
Al in mediul scolar ramane profund inegald. Disparitatile intre contexte culturale si institutionale, nivelurile de
alfabetizare digitala ale cadrelor didactice si orientarile politicilor educationale genereaza forme marcante de
inechitate. Aceste dezechilibre riscd sa adanceasca decalajele educationale preexistente, expunand profesorii si elevii
unui climat de incertitudine epistemologica, in care utilizarea superficiala si non-critica a tehnologiilor devine
periculoasd. Tn absenta unui sprijin sistemic si coerent, educatorii risca sa fie marginalizati Intr-un ecosistem
educational din ce in ce mai tehnologizat, dar insuficient mediatizat pedagogic.

Analiza de fata isi propune sa contribuie la fundamentarea unor strategii mai bine articulate pentru formarea
profesional3, reglementarea si inovarea pedagogica, printr-o perspectiva contextualizatd, comparativa si empirica
asupra modului in care profesorii din regiuni diferite ale lumii percep, integreaza si evalueaza inteligenta artificiala in
practicile educationale cotidiene. Desi literatura de specialitate contine numeroase analize conceptuale si studii de caz,
cercetirile transnationale care dau prioritate ,vocii” profesorilor—utilizatori ai acestor tehnologii riman limitate. in
mod particular, lipsesc investigatii sistematice care sa coreleze convingerile profesorilor despre frecventa si valoarea
utilizarii Al cu structurile institutionale si conditionarile culturale n care aceste practici sunt inserate.

Aceasta lucrare, parte a unei cercetari internationale, isi propune sa investigheze convingerile si practicile unui
esantion de peste 250 de cadre didactice din patru tari — Romania, India, China si Brunei —in ceea ce priveste definirea,
integrarea, perceptia utilitatii si evaluarea eficacitatii instrumentelor bazate pe inteligenta artificiald in educatie.
Analiza vizeaza factori precum experienta profesionala, accesul la internet, domeniul disciplinar si formarea anterioara
in tehnologie educationala. Cercetarile anterioare (Holmes et al., 2021; Luckin, 2018) sugereaza ca utilizarea Al in
educatie este puternic influentata de factori sistemici, precum politicile educationale nationale, programele de
formare continua si resursele tehnologice disponibile.

Cu toate acestea, majoritatea studiilor existente sunt fie focalizate pe contexte din Europa de Vest si Statele Unite, fie
analizeaza eficienta unor instrumente specifice, fara a oferi o perspectiva transnationala centrata pe experienta si
vocea profesorilor. in continuare, lipsesc date comparative privind educatia in domeniul Al, formarea cadrelor didactice
si frecventa de utilizare a acestor instrumente, precum si evaluarea eficientei lor in raport cu specificul socio-cultural al
fiecarui sistem educational.
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Cercetarea noastra isi propune sa acopere aceste lacune, bazandu-se pe dovezi empirice colectate printr-un chestionar
aplicat in iulie 2024, si s§ compare atat tipare comune, cat si variatii transnationale si intercategoriale intre profesori. in
centrul investigatiei se afla doua intrebari-cheie: Ce factori influenteazd atitudinile cadrelor didactice fatd de eficienta si
utilitatea instrumentelor Al? Si in ce mdsurd integrarea acestora in procesul educational este conditionatd de formarea

profesionald, experienta didacticd si domeniul predat?

2. Metodologie

Studiul a adoptat un design de tip sondaj exploratoriu, avand ca obiectiv investigarea modului in care cadrele didactice
din patru tari - Romania, India, China si Brunei - definesc, utilizeaza si evalueaza eficienta instrumentelor bazate pe
inteligenta artificiala (Al) in contextul practicii educationale (Bansal, Sneh; Liao, Yuanting; Murah, Mursidi; Radulescu,
Carmen, 2025). Cercetarea a vizat caracterizarea tiparelor de integrare a Al in diferitele faze ale activitatii pedagogice
(pre-clasa, la clasa si post-clasa), precum si analiza corelatiilor dintre aceste tipare si factori contextuali precum
experienta profesionala, nivelul de formare in domeniul Al, accesul la infrastructura digitala si disciplina predata.

Grupul tintd a fost format din cadre didactice active, din Tnvatamantul primar pana la nivelul secundar superior.
Esantionul a inclus un total de 252 de respondenti: 68 din Romania, 58 din India, 89 din China si 37 din Brunei.
Participantii au fost recrutati prin retele educationale si parteneriate institutionale, utilizand o metodologie de
esantionare convenabila. Criteriile de includere au presupus ca participantii sa fie profesori activi, cu acces la
dispozitive conectate la internet. Nu au existat criterii de excludere legate de varsta, sex sau specializare didactica.

Participarea a fost voluntara si anonima, cu consimtamant informat exprimat inainte de completarea chestionarului.
Nu au fost colectate date cu caracter personal sau identificatori sensibili. Avand in vedere ca studiul nu a implicat
interventii experimentale sau populatii vulnerabile, nu a fost necesara aprobarea unui comitet etic, conform
reglementarilor nationale. Cu toate acestea, cercetarea a respectat principiile etice stabilite de Declaratia de la Helsinki
privind utilizarea participantilor umani in cercetare.

Datele au fost colectate prin intermediul unui chestionar online structurat, elaborat in iulie 2024 si distribuit in limba
engleza prin platforma Google Forms. Instrumentul a cuprins 23 de itemi, combinand intrebari inchise si deschise, si a
fost organizat in mai multe sectiuni: date demografice (tara, gen, ani de experienta, disciplina predata); infrastructura
si acces (nivel autoevaluat al conectivitdtii la internet); reprezentari cognitive ale Al (definitii formulate de profesori
privind instrumentele Al); dezvoltare profesionala (participarea la formare si sursele acesteia); integrarea Al in practica
(frecventa si etapele de utilizare in predare — pre-clasa, in clasa, post-clasa); tipuri de instrumente utilizate (platforme
sau aplicatii Al recomandate); perceptia eficacitatii (evaluata prin scale de tip Likert); si obstacole percepute (pentru
respondentii care nu folosesc in prezent Al). Chestionarul a fost pilotat pe un esantion restrans de cadre didactice (N =
12) pentru a verifica claritatea formularilor si pentru a asigura validitatea interculturala a instrumentului. Timpul
estimat pentru completarea chestionarului a fost de aproximativ 15 minute.

Variabilele independente analizate Tn acest studiu au inclus tara de provenienta, sexul, experienta profesionala in ani si
domeniul disciplinar al cadrelor didactice. Variabilele dependente au fost: modul de definire a instrumentelor Al,
participarea la programe de instruire, frecventa de utilizare a Al, integrarea Al in etapele procesului de predare (pre-
clasa, in clasa, post-clasa), perceptia eficacitatii (evaluata pe o scald Likert cu 5 trepte) si tipurile de instrumente
utilizate. Raspunsurile deschise au fost supuse unui proces de codificare calitativa preliminara pentru a extrage
principalele categorii semantice.

Datele cantitative au fost procesate in platforma powerdrill.ai pentru curatare, analiza frecventelor si realizarea
tabelarilor incrucisate. Au fost calculate statistici descriptive (medii, mediane, frecvente) pentru toate variabilele
relevante. Testele Chi-patrat au fost utilizate pentru a examina diferentele semnificative intre tari in ceea ce priveste
frecventa de utilizare a Al si perceptia asupra eficacitatii acesteia. Raspunsurile calitative au fost codificate manual si
sustinute prin analiza frecventei cuvintelor cheie, pentru a asigura triangularea semnificatiilor.

Desi sondajul a beneficiat de o acoperire geografica diversa, natura non-aleatorie a esantionului introduce un posibil
bias de auto-selectie. Tn plus, utilizarea exclusivd a masurilor auto-raportate ridica intrebéri privind fiabilitatea, in
special in contextul potentialelor influente ale dezirabilitatii sociale sau ale variatiei in interpretarea itemilor. Modul de
distributie online poate, de asemenea, sa fi limitat participarea cadrelor didactice din regiuni cu acces redus la
internet, afectand generalizabilitatea rezultatelor.
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3. Rezultate
3.1. Utilizarea Al in tarile analizate

Tabelul 1 prezinta distributia procentuala a integrarii instrumentelor de inteligenta artificiala in activitatea didacticd,
comparativ intre cele patru tari incluse in studiu. Cadrele didactice din China si India au raportat niveluri semnificativ
mai ridicate de utilizare a Al in procesul educational, in contrast cu respondentii din Romania si Brunei. in mod specific,
peste 50% dintre profesorii chinezi au indicat o integrare activa a acestor instrumente in predare, in timp ce
majoritatea participantilor din Romania si Brunei au declarat ca nu utilizeaza inteligenta artificiald in mod curent in
activitatea lor profesionala.

Tabelul 1

Procentul de profesori care folosesc instrumente Al, in functie de tard

Tara Folosesc Al Nu folosesc Al Non raspuns
Brunei 45,94% 51,35% 2,70%
China 70,78% 29,21% 0%
India 48,27% 50,0% 1,72%
Romania 38,23% 60,29% 1,47%

3.2. Participarea la Al Training

Asa cum este prezentat in Tabelul 2, o proportie majoritara a respondentilor (aproximativ 72%) nu au participat la nicio
forma de dezvoltare profesionala specifica domeniului inteligentei artificiale. Dintre cei care au beneficiat de instruire,
majoritatea au descris-o ca fiind informala sau auto-dirijata, prin intermediul unor resurse precum cursuri online
deschise (MOOC) sau seminarii web. Doar un numar redus de participanti — statistic nesemnificativ — a raportat
accesul la programe de formare institutionalizate sau integrate in curriculumul oficial. Aceste date subliniaza lipsa unor
initiative sistemice de formare profesionald in domeniul Al in educatie.

Tabelul 2

Distributia participdrii la formarea Al in réndul profesorilor

Au participat la training Al Nu au participat la training Al Non raspuns

23,80% 75,00% 1,19%

3.3. Frecventa utilizarii instrumentului Al

Frecventa raportata de utilizare a Al (Tabelul 3) a ardtat ca utilizarea consecventa este limitata. Doar o mica proportie

de respondenti (sub 20%) au indicat utilizarea regulata (sdptamanal sau mai frecvent), in timp ce cele mai frecvente

raspunsuri au fost ,,0 data la doua saptamani” sau ,fara raspuns”, sugerand o integrare sporadica sau absenta.
Tabelul 3

Frecventa utilizarii instrumentelor Al in activitdtile de predare

Frecventa utilizarii Al in predare (%)
Fiecare clasd 2,38
Zilnic 5,95
De trei ori pe sdptdmdnad 6,35
De doud ori pe saptaménd 11,90
O datd pe saptaménd 9,13
O datd la doud saptdmdani 6,35
Lunar 8,73
Rareori 9,92
Nu 2,78
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Non rdspuns 36,51

3.4. Eficacitatea perceputa a instrumentelor Al

Perceptiile profesorilor privind eficienta instrumentelor bazate pe inteligenta artificiald, prezentate in Tabelul 4, au fost

eterogene. Aproximativ 10% dintre respondenti au evaluat aceste instrumente ca fiind ,,0oarecum eficiente”, iar 5,5% le-

au considerat ,foarte eficiente”. Cu toate acestea, o proportie covarsitoare — peste 70% — nu au oferit niciun raspuns

evaluativ. Aceasta absenta de pozitionare poate reflecta un nivel redus de familiaritate, o expunere limitata la utilizarea

efectiva a Al in context educational sau incertitudine in ceea ce priveste valoarea pedagogica a acestor tehnologii.
Tabelul 4

Eficacitatea perceputd a instrumentelor Al in educatie

Eficacitatea instrumentelor Al (%)
Foarte eficient 5,56
Oarecum eficient 9,92
Nici eficient, nici ineficient 8,73
Oarecum ineficient 2,78
Foarte ineficient. 1,59
Non rdspuns 71,43

4. Discutii si concluzii

Pentru a consolida validitatea constatarilor, studiul a adoptat o abordare metodologica mixta, integrand date
cantitative si calitative printr-un proces de triangulare riguroasa. Componenta cantitativa a inclus indicatori precum
frecventa utilizarii Al, participarea la formare si eficacitatea perceputa, analiza fiind realizata prin statistici descriptive si
teste inferentiale (Chi-patrat). Tn paralel, rdspunsurile deschise au fost analizate calitativ, prin codificare tematic3 si
analiza lexicala. Integrarea celor doua tipuri de date a avut loc la nivel interpretativ: tiparele emergente din analiza
calitativa au oferit un cadru contextual de intelegere pentru tendintele cantitative, facilitdnd identificarea unor
mecanisme explicative, precum discrepanta dintre utilitatea perceputa si utilizarea efectiva a instrumentelor Al sau
impactul claritatii conceptuale asupra comportamentului de adoptie. Aceasta complementaritate metodologica a
imbogatit analiza generala si a permis o interpretare mai cuprinzatoare a factorilor pedagogici si culturali implicati in
integrarea inteligentei artificiale in educatie.

n ceea ce priveste diferentele interculturale in perceptia asupra eficientei instrumentelor bazate pe inteligent
artificiald, analiza statistica nu a identificat variatii semnificative intre grupurile de respondenti. Distributiile scorurilor
auto-raportate privind eficienta Al s-au dovedit statistic similare in cele patru tari analizate — Romania, India, China si
Brunei. Aceasta convergenta perceptiva este remarcabila, mai ales in contextul in care alte variabile, precum accesul la
infrastructura digitala sau frecventa de utilizare a Al, au prezentat diferente relevante intre grupuri. Uniformitatea
evaluarilor privind eficacitatea poate reflecta existenta unui cadru comun de intelegere pedagogica sau a unui set de
asteptari convergente fata de tehnologiile Al, indiferent de contextul geopolitic ori economic. Totusi, lipsa diferentelor
semnificative ar putea fi explicata si prin nivelul general scdzut de experienta practica in utilizarea Al in educatie,
evidentiat de datele referitoare la frecventa utilizarii si la formarea anterioara a cadrelor didactice.

Analiza relatiilor dintre variabilele socio-profesionale si integrarea inteligentei artificiale in activitatea didactica a
evidentiat o serie de asocieri statistic semnificative. Tn primul rand, utilizarea Al a fost influentatd semnificativ de sexul
respondentilor (x2 = 253,13, p < 0,000001), sugerand posibile diferente de natura structurala sau atitudinala intre
cadrele didactice de gen diferit in ceea ce priveste deschiderea fata de tehnologiile emergente. Accesul la Internet a
constituit, de asemenea, un predictor relevant (x2 = 27,00, p = 0,0026), subliniind rolul critic al infrastructurii digitale in
facilitarea inovatiei pedagogice. Totodata, experienta profesionala s-a corelat semnificativ cu gradul de integrare a Al
(x> = 15,33, p =0,0016), indicind o tendinta crescutd de adoptare in randul profesorilor cu o vechime medie —
probabil ca efect al unui echilibru intre familiaritatea cu metodele traditionale si deschiderea catre noile paradigme
educationale. Aceste rezultate sunt in concordanta cu literatura de specialitate care evidentiaza rolul factorilor
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personali si contextuali Tn adoptarea tehnologiilor educationale (Ertmer & Ottenbreit-Leftwich, 2010) si
fundamenteaza necesitatea unor politici de formare diferentiate si adaptate profilului cadrelor didactice.

Completand analiza perceptiilor asupra eficacitatii instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala, testul Chi-patrat al
independentei a evidentiat o asociere statistic semnificativa intre tara de provenienta a cadrelor didactice si nivelul de
integrare efectiva a Al in practica pedagogica (x* = 19,59, df = 6, p = 0,003). Aceastd relatie subliniaza influenta
determinantd a contextului national — incluzand politicile educationale, accesul la resurse tehnologice, nivelul de
alfabetizare digitala si cultura profesionala — asupra comportamentului educational legat de tehnologiile emergente.
Diferentele observate intre raspunsurile profesorilor din Romania, India, China si Brunei reflecta nu doar disparitati in
infrastructura si formare profesionald, ci si variatii in gradul de deschidere institutionala fata de inovatie. Aceasta
variabilitate interregionala indica necesitatea unor politici de integrare a Al in educatie care sa fie nuantate si adaptate
specificului cultural, logistic si normativ al fiecarui sistem educational, evitand abordarile uniformizante.

Analiza raspunsurilor deschise oferite de cadrele didactice privind definirea instrumentelor de inteligenta artificiald a
evidentiat o serie de tipare semantice relevante. Printre cei mai frecventi termeni utilizati se numara ,inteligenta”,
»instrumente”, ,,automatizat”, ,,generare”, ,elevi” si ,,asistentd”, sugerand o perspectiva predominant instrumentista si
functionala asupra Al — perceputa mai degraba ca un set de aplicatii menite sa sprijine activitatea didactica sau sa
faciliteze generarea de continut. Totodata, recurenta termenilor precum ,invatare”, ,problema”, ,sprijin” si ,,sarcini”
indica o asociere implicitd intre Al si activitatile educationale de tip repetitiv sau analitic. Un aspect notabil este
frecventa ridicata a formularii ,,fara raspuns”, ceea ce reflecta o ezitare sau dificultate in articularea unei definitii
personale a inteligentei artificiale, posibil din cauza unei familiaritati conceptuale reduse sau a incertitudinii
terminologice. Aceasta eterogenitate a raspunsurilor sugereaza o nevoie stringenta de formare conceptuald coerenta a
cadrelor didactice, care sa depdseasca simpla familiaritate tehnica si sa includa intelegerea critica si epistemologica a

Al in context educational.

Exemplele calitative oferite de profesori evidentiazda o gama variata de reprezentari mentale ale inteligentei artificiale
in context educational, osciland intre definitii tehnice si perceptii intuitive, predominant orientate spre utilizarea
practica (vezi Tabelul 5). Unii respondenti definesc Al in termeni algoritmici si functionali — de exemplu, ,,Ceva care se
construieste cu algoritmi (invatati din date)” sau ,,O aplicatie care genereaza informatii pentru a sprijini invatarea” —
indicand un nivel mediu de familiaritate cu principiile fundamentale ale tehnologiei. Alte raspunsuri reflecta o
perspectiva utilitara, axata pe eficienta operationala — ,,pentru a va ajuta sa va faceti munca mai repede”, ,pentru a
usura lucrurile sau pentru a rezolva problemele mai rapid” — sugerand o asociere predominanta a Al cu automatizarea
sarcinilor repetitive sau voluminoase. In mod remarcabil, unele definitii evocd caracteristici cheie ale Al din literatura
de specialitate, cum ar fi invatarea din experientd sau capacitatea de a indeplini sarcini specifice (Russell & Norvig,
2021), indicand o apropiere conceptuala mai riguroasa. Aceasta diversitate de reprezentari reflecta nu doar niveluri
variabile de alfabetizare digitald, ci si influenta directa a experientei practice asupra modului in care Al este
conceptualizatd. In absenta unei formari sistematice, cadrele didactice tind s& integreze Al in registrul semantic al
eficientei operationale, mai degraba decat sa o abordeze prin prisma potentialului sdu pedagogic emergent.

Tabelul 5

Tipologia reprezentdrilor mentale ale Al in educatie (pe baza rdspunsurilor deschise ale profesorilor)

Reprezentare Descriere Exemple Interpretare
1 Functional (bazat  Inteligenta artificiala ,Un instrument care te Predominant in randul profesorilor care utilizeaza
pe utilitate) este perceputd ca un ajutd sa lucrezi mai ocazional aplicatii generative (precum ChatGPT),
instrument care repede.”; aceasta reprezentare reflecta o orientare
usureaza munca, ,Instrumentele Al sunt pragmaticd, axata pe eficienta si reducerea
economiseste timp sau menite sd ajute la sarcinilor de rutina.
automatizeaza. realizarea lucrurilor.”
2 Tehnic Al este descrisa prin ,Ceva construit cu Reflectd un nivel mediu de alfabetizare digitala si
(algoritmic/cibern  termeni precum algoritmi care invata din o intelegere conceptuald de baza a mecanismelor
etic) algoritmi, invatare date.” Al, indicand expunere anterioara la notiuni

automatd, inteligent.

tehnice precum algoritmi si fnvatare automata.
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3 Educational
(suport pentru
fnvatare)

4 Abstract sau
general (de
definitie joasa)

5 Nici un raspuns
(lipsa de
constientizare)

Al se defineste prin
rolul sau in sprijinirea
studentilor: generarea
de informatii.

Formuldri vagi sau
metaforice, lipsite de
claritate conceptuala

O proportie
considerabild de
respondenti (peste
70%) au indicat ,nici un
raspuns”.

,0 aplicatie care
genereaza informatii
pentru a sprijini
fnvatarea”

,Unelte care ajuta in
educatie” fara a preciza
mecanismul

Sugereazd o reprezentare orientata spre sprijinul
procesului de Tnvatare, cu accent pe
personalizarea continutului si facilitarea accesului
la informatii, indicand o perceptie pedagogica
incipientd asupra potentialului Al in educatie.

Indica un nivel scazut de conceptualizare, posibil
rezultat al lipsei de experienta practica sau al unei
expuneri limitate la aplicatiile Al in educatie;
asemenea formulari pot semnala nevoia de
clarificare terminologica si formare conceptuala.

Denota un grad ridicat de necunoastere,
incertitudine sau reticenta fata de subiect,
sugerand absenta contactului direct cu
tehnologiile Al si evidentiind o nevoie critica de
alfabetizare initiala in domeniu.

Diversitatea reprezentarilor mentale ale inteligentei artificiale in randul cadrelor didactice - de la perspective strict
functionale la tentative de conceptualizare tehnologica sau pedagogica - evidentiaza necesitatea unei abordari
diferentiate in formarea profesionala. Programele de dezvoltare a competentelor in domeniul Al ar trebui s fie
construite pe baza unui diagnostic initial al nivelului de intelegere conceptuala si sa propuna traiectorii de invatare
personalizate. Astfel, cursurile introductive pot raspunde nevoilor profesorilor care asociaza Al exclusiv cu eficienta
operationald, in timp ce modulele avansate pot aprofunda concepte algoritmice si aplicatii pedagogice pentru cei deja
familiarizati cu fundamentele tehnologiei. in plus, integrarea unor componente de reflectie critici este esential3,
oferind profesorilor cadrul necesar pentru a analiza nu doar functionalitatea, ci si implicatiile etice, epistemologice si
educationale ale utilizarii Al in contexte reale de predare. Numai printr-o formare contextualizatd, scalabila si reflexiva,
Al poate fi transformata dintr-un simplu set de instrumente intr-un partener educational valorizat critic.

Rezultatele acestui sondaj transnational ofera o perspectiva mai nuantata asupra modului in care cadrele didactice din
diferite sisteme educationale percep si integreaza instrumentele de inteligenta artificiala in activitatea didactica. Desi
studiul confirma anumite ipoteze formulate anterior in literatura de specialitate (Holmes et al., 2021; Luckin, 2018), el
evidentiaza totodata o serie de lacune contextuale si structurale semnificative, care pot constitui obstacole in calea
unei integrari eficiente si sustenabile a Al in mediul educational.

Intrebarea de cercetare a vizat identificarea factorilor care influenteaza perceptia cadrelor didactice si utilizarea
efectiva a instrumentelor bazate pe inteligenta artificiala in educatie. Rezultatele indica variatii semnificative intre tari
n ceea ce priveste ratele de integrare a Al, cu niveluri mai ridicate raportate in China si India, comparativ cu Romania si
Brunei. Aceste diferente sustin ipoteza conform careia infrastructura socio-institutionald — inclusiv gradul de acces
digital si orientarea politicilor educationale catre adoptarea tehnologiilor emergente — are un impact decisiv asupra
inovatiei pedagogice. Nivelul superior de conectivitate la internet in China si India constituie, cel putin partial, un factor

explicativ al acestei divergente.

Una dintre cele mai semnificative constatari ale studiului este rata foarte scazuta de participare la programele de
formare dedicate inteligentei artificiale: peste 70% dintre respondenti au raportat ca nu au beneficiat de o astfel de
pregatire. Aceasta situatie evidentiaza un decalaj critic in dezvoltarea profesionala a cadrelor didactice. Chiar si in
contexte in care infrastructura digitala si instrumentele tehnologice sunt accesibile, absenta unei formari sistematice
limiteaza atat nivelul de incredere, cat si competentele pedagogice necesare unei integrari eficiente. Aceste rezultate
confirma concluziile literaturii de specialitate, care identifica formarea profesorilor drept un factor determinant in
succesul implementarii Al in educatie (Zawacki-Richter et al., 2019).

n plus, faptul c& instruirea in domeniul Al a fost, in majoritatea cazurilor, de naturd informald sau auto-dirijats

evidentiaz lipsa unui sprijin institutional sistemic. in absenta unei integrari curriculare coerente si a unor trasee de
formare certificate, este de asteptat ca reticenta cadrelor didactice fata de adoptarea acestor tehnologii sa persiste.
Lipsa de recunoastere formala si de coordonare la nivel de politici educationale reduce nu doar accesibilitatea, ci si
legitimitatea acestor initiative in ochii practicienilor.
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Frecventa relativ scazuta a utilizarii inteligentei artificiale Tn activitatea didactica — in special integrarea sa regulatd, de
tip sdptamanal — indica o patrundere limitata a acestor tehnologii in fluxurile pedagogice curente. Mai mult, faptul ca
aproape trei sferturi dintre respondenti au evitat formularea unei evaludri explicite asupra eficacitatii Al sugereaza fie o
expunere insuficienta, fie o incertitudine conceptuald, fie absenta unui cadru clar de evaluare. Aceasta situatie
evidentiaza nu doar necesitatea de a facilita accesul la instrumente tehnologice, ci si urgenta de a dezvolta
»instrumente epistemice”: cadrele didactice trebuie sprijinite in dobandirea capacitatii critice de a analiza, interpreta si
valoriza impactul pedagogic al sistemelor Al in contexte educationale reale.

Desi reprezinta un demers exploratoriu izolat, studiul de fata aduce o contributie relevanta la literatura de specialitate,
oferind un instantaneu comparativ si empiric al modului in care inteligenta artificiala este perceputa si integrata de
catre profesori in patru contexte nationale diferite din punct de vedere cultural si infrastructural. Spre deosebire de
cercetadrile axate exclusiv pe analiza politicilor sau a tehnologiilor disponibile, acest studiu investigheaza perceptiile,
practicile si evaluarile subiective ale practicienilor aflati in prima linie a procesului educational, oferind o perspectiva
centrata pe actorul pedagogic si pe experienta concreta de utilizare a Al in clasa.

Aceste perspective contribuie la deplasarea discursului despre inteligenta artificialda Tn educatie de la un cadru dominat
de determinism tehnologic cdtre unul orientat spre implementarea centrata pe om (UNESCO, 2021). Datele obtinute
evidentiaza ca integrarea Al in procesul educational nu se reduce la disponibilitatea infrastructurii sau la performanta
algoritmilor, ci implica in mod esential convingerile cadrelor didactice, practicile institutionale, existenta unor sisteme
de sprijin si alinierea cu specificul socio-cultural al mediului educational.

Studiul prezintd, totodata, o serie de limitari metodologice care trebuie luate in considerare in interpretarea
rezultatelor. Esantionul a fost selectat printr-o procedura non-aleatorie, bazata pe participarea voluntara, ceea ce
poate introduce un risc de eroare de selectie si limiteaza generalizabilitatea constatarilor. De asemenea, recursul la
date auto-raportate expune analiza influentei unor factori precum dezirabilitatea sociala sau interpretarile subiective
ale respondentilor, care pot afecta acuratetea raspunsurilor. in plus, designul transversal al cercetdrii restrictioneaza
posibilitatea de a formula inferente cauzale cu privire la impactul utilizarii inteligentei artificiale asupra rezultatelor
invatarii.

Cercetarile viitoare ar trebui, prin urmare, sa analizeze efectele pe termen lung ale programelor de formare in
domeniul inteligentei artificiale asupra practicilor pedagogice, de preferinta prin utilizarea unor metodologii mixte care
sa includa observatii directe Tn sala de clasa si feedback sistematic din partea elevilor. Largirea ariei geografice a
investigatiilor, prin includerea unor regiuni subreprezentate precum Africa Subsahariana sau America Lating, ar
contribui la conturarea unei perspective globale mai echilibrate asupra pregatirii pentru integrarea Al in educatie.
Totodata, este necesara o explorare aprofundata a modului in care elevii percep si utilizeaza instrumentele bazate pe
Al, pentru a completa si valida concluziile derivate exclusiv din perspectiva cadrelor didactice.

De asemenea, pentru a depasi limitarile asociate evaluarilor subiective, cercetarile viitoare ar trebui sa utilizeze
instrumente standardizate, validate psihometric, pentru a evalua perceptiile asupra eficientei inteligentei artificiale.
Acestea ar trebui sa capteze nu doar atitudinile generale, ci si dimensiuni specifice, precum utilitatea perceputa,
usurinta in utilizare si impactul asupra invatarii. Complementar, metodele calitative — cum ar fi interviurile semi-
structurate sau focus-grupurile — pot oferi o perspectiva mai profunda asupra factorilor cognitivi si culturali care
influenteaza evaluarile profesorilor. Adoptarea unei abordari cu metode mixte ar facilita triangularea rezultatelor,
coreland datele cantitative cu experientele individuale si relevand aspecte subtile care pot fi omise prin simpla analiza
statistica.

5. Recomandare pentru politicile educationale transnationale

Rezultatele subliniaza necesitatea unui cadru de implementare a inteligentei artificiale in educatie care sa fie in acelasi
timp flexibil si diferentiat, adaptat la specificul fiecarui sistem scolar. Integrarea Al nu poate fi conceputa ca o solutie
universald, ci trebuie sustinuta prin politici educationale contextualizate cultural si structural. in acest sens, este
esentiald elaborarea unor strategii nationale si regionale de alfabetizare in domeniul inteligentei artificiale, corelate cu
nivelul infrastructurii digitale, gradul de pregatire al personalului didactic, autonomia curriculara si pedagogica
existentd, precum si cu tipul de sprijin institutional oferit pentru inovarea didactica si experimentarea cu instrumente
bazate pe Al.
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Pe termen mediu, promovarea retelelor transnationale de profesori implicati in experimentarea cu pedagogii asistate
de inteligenta artificiala — prin initiative precum eTwinning, Erasmus+ sau platforme regionale — poate contribui
semnificativ la accelerarea schimbului de bune practici si la reducerea disparitatilor sistemice intre diverse contexte
educationale. Concomitent, este esential ca politicile publice sa nu se limiteze la sustinerea adoptarii tehnologiilor Al,
ci sd incurajeze evaluarea critica a eficacitatii, eticii si impactului real al acestora asupra procesului de predare si
invatare.

Factorii de decizie si liderii din domeniul educatiei ar trebui sd acorde prioritate dezvoltarii unor programe de
alfabetizare in inteligenta artificiala care sa fie atat structurate, cat si scalabile, adaptate nevoilor educatorilor si
ancorate n scenarii de utilizare relevante pentru activitatea didacticd. in paralel, institutiile ar trebui sd sustina
constituirea de comunitati de practica in care cadrele didactice sa colaboreze, sa impartaseasca experiente, sa co-
creeze instrumente de evaluare si sa reflecteze critic asupra utilizarii Al in contexte educationale diverse. De asemenea,
este necesara revizuirea programelor de formare initiala si continud a profesorilor, astfel incat acestea sa includa nu
doar dezvoltarea competentelor digitale, ci si o abordare integratd a dimensiunilor etice, cognitive si pedagogice ale
inteligentei artificiale.
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